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I[HosicHUTEIbHAA 3alIMCKA
N3yyenne xumuu B 7/ Kiaccax — TMEPBOHAYAIBHBIA ATall CUCTEMbl XUMHUYECKOTO
0o0pa30oBaHus U MEXIPEIMETHOIO Pa3BUTHS, 00E€CIIEUNBAIOIINI TOTOBHOCTh YYaLTUXCS K
JanbHeeMy o0pa3oBaHuUIO.
1.1 Hopmamusno-npasosas basa:
1. ®enepanbHblii 3aKk0oH «O0 ob6pazoBanuu B Poccuiickort ®eneparuu» ot 29.12. 2012,
Ne 273
2. depepanbHbBIN TOCYJAPCTBEHHBIN 00111€00pa30BaTENIbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO
o0riero o0pazoBaHus, YTBEPKICHHBIN MTPUKa3oM MHUHHCTEpCTBA 00pa30BaHUs U HAYKU
Poccuiickoit @eaeparuu ot «17» nexadps 2010 r. No 1897
3. @dyHmaMeHTaJIbHOE SIAPO CoAepKaHmsl 001Iero oopa3zoBanus / moxa pea.B. B.
Koznora, A. M. Konnakosa. — M.: [Ipocsenienue, 2010.
4. ABropckas nporpamma nponeaeBTudeckoro kypca xumun O.C TI'abpuensina nns 7
KJIACCOB
5. ®depnepanbHbIl MepeyeHb YYEOHUKOB, PEKOMEHAYEMbBIX K HCIIOJIB30BAHUIO MPHU
peanu3alnyy UMEIOIUX TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEIUTAII0 00pa30BaTENbHbBIX MPOTrPaMM
HAYaJIbHOTO  OOIIEero, OCHOBHOI'O OONIEro, CpemHero olmero oopa3oBaHus,
YTBEPKJEHHbI mpukazoM MuHucrtepcTtBa oOpa3oBaHus U Hayku Poccuiickoi
®enepanyu ot 31 mapta 2014 r. N 253
1.2 I]env yuebHnoeo npeomema
Pabouas mporpamma npomeaeBTHYECKOro Kypca pazpaboTaHa Asis yJammxcs /-X
KJIACCOB.
Heab y4yeOHOro Kypca 3akitoyaercss B (OPMUPOBAHUHU Yy OOYYaIOIIUXCS IEJIOCTHOTO
MPEACTABIICHUS] O MUPE M POJIM XUMUU B CO3JaHUHU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MHpPA, B YMEHHUHU OOBACHITH OOBEKTHI W MPOIECCHl  OKPYKaIOIIeH
JNEUCTBUTEIBHOCTH, UCIOIB3YS JJIsl 3TON0 XMMUYECKUE 3HAHUS, BUAECTh M MOHUMATH
[IEHHOCTh 00pa30BaHusl, 3HAUUMOCTh XUMUYECKOT 0 3HAHUS JIJIS1 KaXKIIOT0 YET0BEKa.
JIaHHBIN KypC CTaBUT CBOEH LIENBIO PEIICHHE CIETYIOINX OCHOBHBIX 3a/1a4:
— MOJrOTOBUTH YYAIIUXCS K BOCHPUSITUIO HOBOT'O MPEIMETA, COKPATUTD U 00JIETYUTh
aJlanTalMOHHbBIN TIEPHUO/T;
— NpOOYAUTH UHTEPEC K U3YUCHUIO XUMHUH;
— OOY4UTH TPOCTEUIINM IKCTIEPUMEHTATBLHBIM HAaBBIKAM;
— c(opmupoBaTh NMpeaCTABICHUE O XUMUHU KaK 00 HHTErPUPYIOIIEH HayKe.
1.3 Ha uzyyenue xumMuu B 7 Kjacce OTBoAUTCA 1 yac B Henento, 34 Jaca B TOJI.
1.4 Jina peanuzayuu npoepammsi ucnonvzyemcs YMK:
Jlureparypa sl yuyuTeJis:
1. O.C. I'abpuensn, U.I'. OctpoymoB Xumusi. BBogusliil kype. 7 kinacc: yueOHoe
nocobue M: «/Ipoda» 2010;
2. O.C. I'abpuensu, U.I'. OctpoymoB Xumusi. MeTonuueckoe mocodue K

IpoIeIeBTHYECKOMY Kypcy BBonmHbIN Kypc. 7 knacc: yuedHoe nocodue M: «lpodar»
2009;

1.5 @opma npomesxcymounou ammecmayuu.
ITo okoHuaHuM y4eOHOrO roja MPOBOAUTCS MPOMEKYTOUYHAs aTTecTainus B ¢opme
WHTETPUPOBAHHOTO 3a4eTa.

2. IlnaHupyemble pe3yJabTaThl H3yUeHHs] XUMHUM B 7 Kjacce:



Jluunocmmnule:
B nienHOCTHO-OpHEHTaIMOHHOHU cdepe:
— 4yBCTBO I'OPAOCTH 3a POCCUMCKYIO XUMUYECKYIO HAyKy, T'YMaHHU3M, OTHOILIEHUE K
TPyRYy, LEIEyCTPEMIIEHHOCTD;
— ¢opMHpoOBaHUE IIEHHOCTH 3J0pPOBOr0 M O€30MacHOro oOpa3a >KM3HHU; YCBOCHHE
MpaBWJI UHAUBUAYAIBHOIO U KOJJIEKTUBHOTO O€30MacHOr0 MOBEACHUS B UpE3BbIYaHHBIX
CUTyalUsX, yTPOKAIOIIUX KU3HU U 30POBbIO JIIOJIEN;
B tpynoBoii chepe:
—  TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BbIOOpPY JlajbHEHIIeH 00pa3oBaTeIbHOW TPACKTOPHH;
B no3naBarensHOM chepe:
— YMEHHE yNPaBIATh CBOEH IMO3HABATEIBHON IESITENBHOCTBIO;
— (opmMupOBaHME  OCHOB  DJKOJOTMYECKOM  KYJBTYpPbl,  COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO DKOJIOTMYECKOTO MBILLICHUS, PA3BUTHE OMbITA YKOJIOTUYECKHU
OPUEHTUPOBAHHON pe(dIEKCUBHO-OIIEHOYHOM U MPAKTUYECKOW JIESITEIHHOCTH B
KU3HECHHBIX CUTYyalHsIX.
Memanpeomemmuuvie:
—  YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO OIpEAeNATh IeM CBOero OOy4YeHUs, CTaBUTh U
dbopmynupoBath s ce0s HOBBIE 3a7aud B y4€Oe M MO3HABATEIHHOM IESATEIbHOCTH,
pa3BUBaTh MOTUBBI U HHTEPECHI CBOEH IT03HABATEIILHOU JIESITENIbHOCTH;
—  YMEHHME CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBATh MYTHU JOCTUKEHHS LEJIEH, B TOM YHUCIE
aNbTEpHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBHIOWpaTh Hambosnee 3(PEeKTUBHBIE CTIOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U NTO3HABATEIbHBIX 33/a4;
—  YMEHHME COOTHOCHTb CBOU JIEMCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMU pE3yJIbTaTaMH,
OCYILIECTBJISITh KOHTPOJIb CBOEH ACATEIBHOCTH B NPOLECCE NOCTHKEHUSA PE3YJIbTara,
OIpEAENATh CIOCOObl ACHCTBUU B paMKax NPEJIOKEHHBIX YCIOBHH M TpeOOBaHUA,
KOPPEKTHUPOBATH CBOM JICMCTBUSI B COOTBETCTBUM C U3MEHSAIOLIEICS CUTYalluEH;
—  yMCHHE OIEHWBATh MPABWIHLHOCTH BBITTOJIHEHUS Y4eOHOU 3a7a4r, COOCTBCHHBIC
BO3MOXHOCTH €€ PEIICHNUS;
—  BJQJICHUE OCHOBAaMH CAMOKOHTPOJS, CaMOOLEHKH, IPUHATHS PELICHUH U
OCYILIECTBJICHHUS] OCO3HAHHOTO BBIOOPA B yUeOHOW M TTO3HABATENbHOM JIEATEIbHOCTH;
—  YMEHHE ONpeNeNsiTh MOHATHS, CO3/1aBaTh 00OOIIEHHS, YCTAHABIMBATh aHAJIOTHUH,
KJIacCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOSITENBHO BBIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUU IS
Kiaccu(uKaIuy, ycTaHaBIUBaTh MIPUYNHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE
paccyxJeHue, yMo3akitoueHne (MHAYKTUBHOE, TEAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTMH) U JIeJaTh
BBIBO/IbI;
—  yMEHHE CO3/aBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPA3OBHIBATH 3HAKA U CHMBOJIbI, MOJICIN U
CXEMBbI JJI pelIeHus] yueOHbIX U TT03HABATEIbHBIX 3a/1ay;
—  YMEHHE OPTaHHU30BBIBaTh yU€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO I€SITEILHOCTh
C YUHUTEIIEM W CBEPCTHUKAMM; pabOoTaTh WHIAUBUIYAILHO W B TPYIIE: HAXOJUTh 00IIee
pelieHre U pazpemarb KOH(MIUMKTHL HAa OCHOBE COIVIACOBAHMS MMO3MLIMNA W y4yéTa
MHTEPECOB; (GOPMYIUPOBATH, APTYMEHTUPOBATH U OTCTAaUBATh CBOE MHEHHUE;
—  YMEHHE OCO3HAHHO HUCIIOJIb30BAaTh PEUEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBUU C 3aJadeid
KOMMYHHUKAIIMM JUIST BBIP@XXKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH W MOTPEeOHOCTEH;
IUIAHUPOBAHUSI U PETYJSLIUU CBOCU JNESATEIbHOCTH; BJIAJCHUE YCTHOM M MUCbMEHHOU
pPEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOM PEUblo;



—  (dopMHUpOBaHME M paA3BUTUE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIOJIb30BaHUS
MH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTU;
—  (dopMHpOBaHUE U PA3BUTHE IKOJOTUYECKOTO MBILIUICHHS, YMEHHE PUMEHSTh €ro
B M03HABATEJbHOM, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIILHOM NPAKTUKE U NPO(ecCHOHATBLHON
OpHUEHTALUH.

IIpeomemmuvie:
B no3naBarenpHOM chepe:
—  J1aBaTh ONpPEACIICHUS W3YYECHHBIX MOHITHUH: «XUMUYECKUH DJIEMEHT», «aToM,
«HOH», «MOJIEKYJIa», «IIPOCThIE U CIOXHBIE BEIECTBA», «BEIIECTBOY», «XUMUYECKas
bopMynay, «OTHOCUTENIbHAS aTOMHAS Maccay, KOTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJISIpHAsL «Maccay,
«BAJIEHTHOCTBY, «KPUCTAJUINYECKAs PEUIETKA», KMHAUKATOPY, «IIEPUOANYECKHIN 3aKOHY,
«eproaruuecKas TaOIHIa», «XUMHUECKAs PEAKIUI», «XUMUYECKOE YPAaBHEHHEY,
—  ONKCHIBATH JEMOHCTPALMOHHBIE M CAMOCTOSTENIBHO IPOBEJACHHBIE XUMUYECKHE
HKCIIEPUMEHTHI;
—  OINMCHIBATH M Pa3IMyaTh MPOCTHIE U CIOXKHBIE BEUIECTBA, XUMUUYECKUE PEAKLIUU;
KJIACCU(PHUIIMPOBATh U3yUYE€HHBIE OOBEKTHI U SBJICHUS;
—  JenaTh BBIBOJBI U YMO3AaKJIIOUEHHUS U3 HAONIOJCHHUM, M3YYEHHBIX XMMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEN;
—  CTPYKTYpPHpOBaThb HW3YYEHHBIM MaTepuall M XUMHUYECKYI0 HH(POpMAIHIO,
MOJIYYEHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB; MOJEIIMPOBATH CTPOCHHUE MPOCTHIX MOJIEKYII,
B 1IEeHHOCTHO — OpUEHTALIMOHHOM cdepe:
—  aHAJM3HUPOBATh U OLICHUBATDH IMOCIEACTBUS AJIS OKPYXKarolle cpenbl ObITOBOM U
MIPOU3BOICTBEHHOM JIEATEIHLHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3aHHOM C mepepaboTKOM BEIeCTB;
B tpynoBoii chepe:
—  IPOBOJUTH XMMHUYECKUH IKCIIEPUMEHT;
B cdepe 6e3onacHOCTH KU3HEACATEIBHOCTH
—  OKa3bIBaTh MEPBYIO MMOMOILb IPU OTPABJICHUAX, OKOraX U APYTHX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U J1a0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

3. Coneprxanue y4eOHOro Kypca XuMHuu 7 Kjiacca
I'naBa I. Xumus B uentpe ecrecrso3Hanus (114)
[Ipeamer xumun. XUMHST — 4YaCTh €CTECTBO3HAHUA. B3aMMOOTHOILIEHHS YEIOBEKa U
okpyxatomiero mupa. IIpenmer xumuu. @uznueckue Teina U BemiecTBa. CBoMCTBa
BeniecTB. [IpuMeHeHne BenecTs Ha OCHOBE UX CBOMCTB.
HaOnronenrie M 3KCIEPUMEHT KAaK METOJbl M3YUYEHUS €CTECTBO3HAHUSI U XUMHH.
HaGnronenne kak OCHOBHOM METOJA TO3HAHUS OKPYXKAIOIIET0 MHpa. Y CIOBUS
npoBefieHUs HaOmoaeHus. ['unore3a. DkcnepumeHT. BriBoj. CTpoeHue IUIaMEHHU.
Jlabopatopuss u obopynoBanue. MojenupoBanue. Mojaenb, MOACIUPOBAHUE.
OcobeHHoCcTH MoJieIupoBanus B reorpaduu, ¢pusnke, 6uogoruu. Moaenu B OHOJIOTHH.
Mynsoxku. Mogenn B dusuke. DnekrpodopHas MammHa. ['eorpadudeckue Moenu.
XUMHUYECKHE MOJENN: TMpeAMETHbIe (MOIETM aToMa, MOJIEKYJ, XHUMHUYECKHX U
MIPOMBINLJICHHBIX TPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WU CHUMBOJIbHBIC (CHUMBOJBI 3JIEMEHTOB,
(hOpMYJIBI BEIIECTB, YPaBHEHUS PEAKITUN ).
XuMuyeckre 3Haku U (popmyinbl. XUMHUYECKUH 3JIeMEHT. XHUMHuYecKue 3Haku. HMx
o003HaueHne, MPOU3HOIIeHNnEe. XUMUIeckrue (HopMyibsl BemecTB. [IpocTeie U CIOKHBIE
BeniecTBa. MHmekesl u kodgduiimentsl. KauecTBEHHBI M KOJUYECTBEHHBIM COCTaB



BeliecTBa. XUMHS U (pu3nka. YHUBEpCaJbHBIA XapaKTep MOJOXKEHUNA MOJEKYISIPHO-
KUHETH4YeCKOU Teopuu. [IoHATHS «aTom», «MolieKyla», «uoH». CTpOEHUE BEIECTBA.
Kpucrannnueckoe cOCTOSHHE BEIIECTBA.

Kpucrannmuueckue pemerku TBepablx BemecTB. uddy3us. bpoyHoBckoe TBIKECHHE.
BemecTBa MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJSPHOTO CTPOCHUSI. ATperatHble COCTOSIHHS
BemecTB. [loHATHEe 00 arperaTHOM COCTOSTHHM BemiecTBa. Ou3ndeckne U XUMHUESCKUE
aBiieHus. ['a3000pa3Hble, )KUKKHE U TBEp/IbIe BemecTBa. AMOp(HBIE BEIIECTBA.

Xumus u reorpadus. CtpoeHue 3eMiu: aapo, MaHTHsl, Kopa. Jlutochepa. Munepaisl u
TOpHBIE MOPOJAbl. MarmMaTU4ecKre U OCaJlouHble (HEOPraHMYECKUE U OpPraHUYECKHE, B
TOM YHCJIE ¥ TOPIOYNE) MTOPOIBI.

Xumust 1 Ononorusi. XMMHYECKHI COCTaB JKMBOW KJICTKW: HEOpraHudeckue (Boma u
MUHEpAJIbHBIE COJIM) U OpraHnyeckue (OenKu, KUPbI, YTIEeBOAbl, BATAMUHBI) BEIIECTRA.
buonoruueckas posib BojbI B )kUBOM KieTke. DoTocuuTes. Xnopoduimi. buonornyeckoe
3HaU€HHWE JKUPOB, OENIKOB, OS(PHUPHBIX Maced, VrieBOJAOB W BUTAMHUHOB JUIs
KU3HEICATEIbHOCTH OPTraHU3MOB.

KauectBennble peakuun B xumuun. KauecTBeHHbIe peakuun. PacriosHaBaHue BEIIECTB €
MTOMOIIIbIO0 KAYECTBEHHBIX peakinil. AHAIUTHYECKUN curHai. OnpenensieMoe BEnECTBO
Y PEaKkTHUB Ha HETO.

Hemoncmpayuu: Komnekiusi pa3nudHbIX MPeaMeToB uiu ¢otorpaduii mpeaMeToB u3
ATIOMUHUSL IS WUTIOCTPAllUM  HJIEM «CBOMCTBA — TNPUMEHEHHE». YueOHoe
o0oOpyaOBaHUE, WCIOJIB3yeMOe Ha ypokax (U3WKH, OWOJIIOTHH, Teorpaduu U XUMHH.
OnexTpodopHas MalllMiHa B IEHCTBUU.

['eorpaduueckue moaenu (rnmodyc, kapta). buonornyeckue moaenu (MymsiKyu OpraHOB U
CUCTEM OPTraHOB PACTEHUIA, )KUBOTHBIX U YellOBeKa). DU3ndyeckrue 1 XUMUIECKUE MOJIETH
aTOMOB, MOJIGKYJ BEIIECTB M  KPUCTAUIMYECKUX  pemeTok. OObeMHbIE U
IApOCTEP>KHEBBIE MOJICNIN BOBI, YTIAECKUCIOTO M CEPHUCTOTO Ta30B, MeTaHa. OOpasIis
TBEPJIBIX BEUIECTB KPUCTATUIMYECKOTO CTPOEHUSI.

Mopenu KpucTauIiMuecKux pemieTok. Boja B Tpex arperaTHbix coctosiHusix. Komnekius
KPUCTAJUIMYECKUX U aMOpP(HBIX BEMIECTB M M3AeNuid U3 HUX. Kolekius MuHepaaioB
(J1a3yput, KOpyH, XalIbKOMUPHUT, Piirooput, ranuT). Kosaekius ropHeIX mopos (rpaHur,
paznu4Hble (OPMBI KalbIIUTa — MeEJ, MpaMop, HW3BECTHSK). KoJUIeKmusi roprodmx
UCKOIaeMbIX (HepTh, KAMEHHBIN YroJib, CJIAHIIBI, TOP)).

Jemoncmpayuonnvie oxcnepumenmul;. HaydHoe HaONOeHME U €ro OIMCaHUE.
N3ydyenne crpoeHust tuiameHu. CHupToBas SKCTpaKIUs XJIOpouinga M3 3eIeHBIX
JTUCThEB pacTeHui. «llepenrBaHue) yrIeKUCIIOro ra3a B CTaKaH Ha YpaBHOBEHIEHHBIX
Becax. KauecTtBeHnHas peakuus Ha kucinopo. KauecTBeHHas peakuys Ha yrileKUCIIbIN ras.
JlabopamopHvie onvimsi: PactipocTpaHeHue 3amaxa 01eK0JI0Ha, TyXOB WX JAe30/I0paHTa
kak npouecc auddy3uu. HabmroaeHue 6poyHOBCKOIO IBUKEHUS YACTUUYEK UEPHOU TYIITU
nox mukpockonoMm. Juddysus mnepmanraHata kanus B okenatuHe. OOHapyxKeHUE
»QUpHBIX Macel B amelbCUHOBOM KOpouke. V3ydyeHwe rpaHuTa € MOMOIIBIO
YBEITUYHUTEILHOTO cTeka. Onpesenenne cojepkanns Boabl B pactennn. OOHapyKeHue
Macja B CeMeHaxX IOJCOITHEYHMKA W rperkoro opexa. OOHapykeHHE Kpaxmaia B
NIIIEHUYHOM MyKe. B3anmoneicTBue acKOpOMHOBOW KHUCIOTBI C HOJAOM (OIpeneneHue
ButamuHa C B pa3iuuHbIX cokax). [IpoayBaHue BbIIBIXa€MOIo BO3JyXa uepes3
M3BECTKOBYIO Bo/ly. OOHapyKeHHE U3BECTKOBOU BOJIBI CPEIM PA3TMUYHBIX BEIIECTB.



Jomawnue onvimel: V3rotoBiaeHne MOJEIEH MOJEKYJI XWUMHYECKHUX BEIIECTB U3
mwiactuinHa. uddysus caxapa B Boge. OmbIThI C IMYCTOW 3aKpBITOM IIACTUKOBOMN
OyThuiKOi. OOHapyKeHHe Kpaxmaia B IpOAYKTaxX MUTaHUS; sI0JI0KaX.

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. 3HakoMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 00opynoBanueM. [IpaBuna
TEXHUKHU O€30MaCHOCTH.

Ilpaxmuueckas paboma Ne 2. HabmoneHne 3a TopsInei cBedor. Y CTpOKWCTBO U paboTa
CIIUPTOBKH.

I'naBa II. MaTtematuka B xumuu (9 4)

OtHocuTenbHass aToMHas Macca jdjiemeHTa. MonekynsipHas wmacca. OmnpeneneHue
OTHOCHTEILHOH AaTOMHOM MacChl XHMHUYECKHMX »JJeMeHTOoB mno Tabmume J[. U.
MenneneeBa. HaxokjaeHuWe OTHOCHTEIBHON MOJIEKYJISIPHOWM Macchl 10 (dopMye
BEIIECTBA KaK CYMMbl OTHOCHUTENIbHBIX AaTOMHBIX MAacCC, COCTaBIISIONIMX BEIIECTBO
XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

[TonsiTue 0 MaccoBOM J0JIe XMMUYECKOTO AJIeMeHTa () B CIOKHOM BEIIECTBE U €€
pacuer mo Qopmyse BemecTBa. Haxoowcoenue Gopmynvt eewecmea nO 3HAYEHUAM
Maccosvix 0onet 00pa3yIowux e20 IMeMeHmos (0 08yX4aco8020 U3y4eHus Kypca,).
Yucteie BemectBa. Cmecu. ['eTreporeHHble M TOMOTE€HHbIE cMmecH. ['a3000pa3Hbie
(BO3ayX, MNpUPOAHBIM Ta3), kuiukue (HedTh), TBepAble cMmecu (TOpPHbIE MOPOJIbI,
KYJIMHApPHbIE CMECH U CHHTETUYECKHE MOIOIIUE CPEACTBA).

OO0nemHas nois raza B cMecu. OnpeeneHue oobeMHol qoiu ra3a (¢) B cMecu. Cocras
aTMOoc(epHOro BO3IyXa M MPUPOJHOTO raza. Pacuer o6beMa 10 raza B CMECH TI0 €T0
00beMy U Ha00OPOT.

MaccoBass nons BemectBa (®) B pactBope. Konmentpauus. PactBopurens u
pacTBOpEHHOE BellecTBO. Pacuer Macchl pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA 10 MACCe PacTBOpa U
MacCOBOM J10JI€ paCTBOPEHHOTO BEILIECTRA.

[ToHsATHE O YMCTOM BEIIECTBE M IpuUMecH. MaccoBas noiis mpuMecH (®) B oOpasie
ucxoaHoro BemiectBa. OCHOBHOE BellecTBO. Pacuer Macchl OCHOBHOrO BEHIECTBA IO
Macce BEUIECTBa, COIEPIKAILEro ONPEAELICHHYI0 MACCOBYIO JIOJIEO IIPUMECEH.
Lemoncmpayuu: Komnnekuus pa3IndHbIX BUIOB MpaMopa W u3aenui u3 Hero. CMech
PEYHOro U caxapHOro necka u ux paszzaenenue. Komiekius HedpTH U HEPTEIPOTYKTOB.
Komnekmus 66ITOBBIX cMeceld. J[marpamma coctaBa atMmochepHOro Bo3ayxa. J(uarpamma
cocrtaBa npupoiHoro ra3a. Komiekius «MuHepasbl 1 TOpHbIE TOPOJIBDY.

Jomawnue onvimoer: VIzydeHue cocTaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMarleBTUYECKUX
MpenapaToB, COAEPKALIUX ONPEAECICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

llpakmuuecxas paboma Ne 3. IIpuroroBieHue pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOU Joiei
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

I'nasa III. SABjenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 4)

Paznenenue cmeceit. CriocoObl pazfeneHus cMeceid u ouucTka BemiecTB. HexoTopeie
MPOCTEUIINE CIOCOOBI pPAa3JeICHUs] CMECEH: TMpOCEHBaHUE, pa3JieiecHHe CcMecei
MOPOIIIKOB eJe3a U Cepbl, OTCTAUBaHUE, JeKaHTAlUs, IECHTPU(YTUpOBaHKE, pa3/IeTICHUE
C TIOMOIIBIO JTEIUTEIHLHON BOPOHKH, (GuibTpoBaHue. OuiabTpoBaHHE B Ja0OpaTOpHH,
ObITY U Ha nipou3BojicTBe. [lonsaTue o ¢punbTpare.

AncopOuus. Ilonstue o0 aacopOuuu u aacopOeHTax. AKTUBHPOBAHHBIN Yrojib Kak
BOKHEHIIUI ancopOeHT. YCTpPOWCTBO MpOTHBOTrasza. JMCTHIUISAIMS, WU TIEPErOHKa.
HNuctumnsius (MeperoHka) Kak MpOIEecC BbIJAEICHUS BEIIECTBA M3 JKUIKOM CMECH.
JuctunnupoBaHHass Boaa M oOiactu ee npuMeHeHus. Kpucramnuzanus wuin
BbInapuBaHue. Kpucrammmzamus U BblllapuBaHUe B jJabopaTopuu (KpUCTAIIU3ATOPHI U



dapdopoBble  yamiku A8 BbIApuBaHWMA) u  npupoge. Ileperonka  HedTH.
Hedrenponykrsl. @pakiimoHHast IEPEroOHKa KUAKOTO BO3yXa.

XHUMHUYECKHE pEaKIMH. Y CIOBUS MPOTEKAHHUS U MPEKpaIleHHs] XUMUYECKHX PEaKIUi.
XHMMHUYECKHE PEaKIMK KaK IPOLEcC MPEBPALLECHHs OJHUX BEIIECTB B ApYIrHe. Y CIOBUS
NPOTEKaHUSI U TpeKpalleHuss XumMudeckux peakuuil. ConpukocHOBeHHE (KOHTAKT)
BELIECTB, HAIPEBAHHUE.

Karanuzatop. Maruburop. YmpasieHue peakiiusiMu TOpeHUsl.

[Ipr3Haky XUMHYECKHUX peakumil. [[pu3HaKy XuMHUYECKUX peakuuid: N3MEHEHHUE 1BETA,
o0pa3oBaHME OCaJlKa, PACTBOPEHHE MOJYUEHHOTO OCaJKa, BBIICICHUE Ta3a, MOSBICHHUE
3amaxa, BbIIeJIEHUE WIH MOTJIONIEHUE TeTUIOTHI.

Hemoncmpayuu: @unwstp LlorTa. Boponka broxHepa. YcraHoBka uist puiIbTpoBaHUS
noJl BakyymoM. PecnupartopHble Macku M MapJieBble MOBsS3KU. lIporuBoras um ero
ycrporctBo. Komnekuus «Hedtb 1 HEQTEnpoyKThI».

Llemoncmpayuonnvle sxcnepumenmol: PazeneHne cMecu MOpPOIIKA CEPbl U KEIE3HBIX
onujiok. Pa3zneneHue cmecu mopoiika cepbl U mecka. Pa3nenenue cmecu BOIBI U
pPacCTUTEIIBHOIO  Macja C  TOMOLIbI0  JEIUTEIbHOW  BOpOHKHU. [lomydeHue
JTUCTWLTUPOBAHHOW BOJBI C TIOMOIIBIO JIA0OpPATOPHOM YCTAaHOBKU JJisi TEPETOHKHU
xuakocTel. PasgeneHne cmecu nepMaHraHata W JIUXpoMara Kalldg CcrocoOoM
KpUCTaUIM3auuu. B3aumoneicTBue IKeNe3HbIX ONWIOK M IOpOIIKAa Cepbl IpHU
HarpeBaHuu. [lomydeHue yriekucioro ra3a B3auMoJICCTBUEM MpaMopa C KUCIOTOH U
OOHapy>K€HHE €ro C IOMOIIBI0 H3BECTKOBOM BOAbL. KaTamuTuueckoe pasiioKeHHe
Mepokcua Bojopoaa (karanmuzaTop —auokcua wapranma (IV)). OOnapykeHwue
pacTBOpa IIENOYH C MOMOIIbIO0 UHAMKATOpa. B3anmoselicTBre pacTBOpa epMaHraHaTta
KaJlis ¥ pacTBOpa JuUXpomaTa Kajus ¢ pacTBOpoM cyibhura HaTpus. Bzaumopeiicteue
pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajausi ¢ acCKOpOMHOBOM KHUcIOTOW. B3aumoneiicTBue xmopuaa
Keje3a C IKEITOM KpPOBSHOW COJIBKO M THAPOKCUIAOM Hatpus. B3anmmopencrue
ruapokcuaa xxenesa (II1) ¢ pacTBopoM CoOJSTHONM KUCTOTHI.

Jlabopamopnvie onvimsi: AAcCOpOLMS KyKYypy3HBIMH MaJIOYKaMU MapoB Naxy4duXx
BelecTB. M3ydeHue ycTpoicTBa 3aKUTJIKU U TUIAMEHH.

Jlomawinue onvimol: PazieneHne CMECH CyXoro MOJIOKa M pe4Horo necka. OTcTanBaHue
B3BECH IMOPOINKA [UIsl YUCTKM TMOCYAbl B BOJAE W €€ JAeKaHTanus. AjacopOuus
aKTUBUPOBAaHHBIM yIJE€M KpacsIiuX BELIECTB IENCU-KOJbl. PacTBopeHue B Boje
tabnetku acnupuHa YIICA. IlpuroroBiieHME H3BECTKOBOM BOJbI M OMNBITHI C HEH.
N3yuenne cocraa CMC.

llpakmuueckass paboma Ne 4. BelpaliuBaHue KpUCTAUIOB COJIU  (AOMAaIIHUN
AKCIEPUMEHT).

IIpakmuueckas paboma Ne 5. OuncTka MOBapEeHHOM COIH.

lIpakmuueckas paboma Ne 6. I3ydenue npoiiecca KOppo3uHu xkesesa.

I'naBa IV. Paccka3bl 1o xumum (34)

VYyennueckas koHpepeHuus. «Bpiiaronyecs: pycCKue yueHble - XUMUKK.

Konkypc coobmienuii yuammuxcs. «Moe 1ro0uMoe XMMUYECKOe BEIIECTBOY» (OTKPBITHE,
nojiydeHue u 3HaueHue ). KoHkypc yueHu4eckux mpoeKTOB.

KoHKypcC MOCBSAIIEH N3yYEHUI0 XUMAYECKUX PEAKIINAM.

4. TemaTuueckoe INIAHUPOBAHME Kypca XUMHUM 7 kJj1acca



Ne Ha3Banmue tembl Kosim4yecTBO Y4eOHBIX 4aCOB

n/ o0llee | MPaKT. |KOHTP. JIO

1 padoThl | padoThI

1. | Tema 1. Xumus B LICHTpE 11 2 - 8
€CTECTBO3HAHMSA

2. | Tema 2. MareMaTu4yecKkue pacueThbl 9 1 1 .
B XHUMHU

3. | Tema 3. SIBnenus1, mpOUCXOASIINE C 11 3 1 2
BEIIeCTBaMU

4. | Tema 4. Paccka3bpl 10 XUMHHA 3 - - -

5. | Hroro 34 6 2 10
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