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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа элективного курса «Химическая сущность протекающих 

процессов и явлений», ориентированного на учащихся, проявляющих 

интерес к изучению химии. Данный курс рассчитан на 34 часа (для 10 класса) 

и 34 часа (для 11 класса), направлен на формирование навыков решения 

задач различного уровня сложности. Задачи в данном курсе сгруппированы 

по типам. Предполагаемые задания охватывают все основные разделы, 

которые предусмотрены программой курса химии средней школы. В каждом 

разделе приводятся необходимые теоретические сведения и рассматриваются 

различные способы задач: способы с использованием физических величин, 

способы составления пропорций и алгебраических уравнений и др. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ КУРСА 

10 класс: 

 

Предметные результаты. 

− знать / понимать: 

химическую символику: знаки химических элементов, формулы 

химических веществ и уравнения химических реакций; 

основные химические понятия: химический элемент, атом, молекула, 

относительные атомная и молекулярная массы, вещество, массовая и 

объемная доли, химическая реакция; 

− уметь: 

называть: химические элементы; 

определять: состав веществ по их формулам; обращаться с химической 

посудой и лабораторным оборудованием; 

вычислять: атомную и молекулярную массы; производить расчет массы 

основного вещества по массе вещества, содержащего определенную 

массовую долю примесей и другие модификационные расчеты с 

использованием этих понятий. 

Метапредметные результаты. 

Регулятивные УУД: 

Самостоятельно обнаруживать и формулировать проблему в классной и 

индивидуальной учебной деятельности. 

Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, 

выбирать из предложенных средств и искать самостоятельно средства 

достижения цели. 



Работая по предложенному и (или) самостоятельно составленному плану, 

использовать наряду с основными средствами и дополнительные: справочная 

литература, компьютер. 

Работать по самостоятельно составленному плану, сверяясь с ним и 

целью деятельности, исправляя ошибки, используя самостоятельно 

подобранные средства. 

Самостоятельно осознавать причины своего успеха или неуспеха и 

находить способы выхода из ситуации неуспеха. 

Уметь оценивать степень успешности своей индивидуальной 

образовательной деятельности. 

Давать оценку своим личностным качествам и чертам характера («каков 

я»), определять направления своего развития («каким я хочу стать», «что мне 

для этого надо сделать»). 

Познавательные УУД: 

Анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать изученные 

понятия. 

Строить логичное рассуждение, включающее установление причинно-

следственных связей. 

Представлять информацию в виде конспектов, таблиц, схем, графиков. 

Преобразовывать информацию из одного вида в другой и выбирать 

удобную для себя форму фиксации и представления информации. 

Самому создавать источники информации разного типа и для разных 

аудиторий, соблюдать правила информационной безопасности. 

Уметь использовать компьютерные и коммуникационные технологии как 

инструмент для достижения своих целей. Уметь выбирать адекватные задаче 

программно-аппаратные средства и сервисы. 

Коммуникативные УУД: 

Отстаивая свою точку зрения, приводить аргументы, подтверждая их 

фактами. 

В дискуссии уметь выдвинуть контраргументы, перефразировать свою 

мысль. 

Учиться критично, относиться к своему мнению, уметь признавать 

ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его. 

Уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми 

иных позиций. 

Личностные результаты. 

− использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для: 

− безопасного обращения с веществами и материалами; 



− экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

− оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на 

организм человека; 

− критической оценки информации о веществах, используемых в быту; 

− приготовления растворов заданной концентрации. 

 

11 класс: 

 

Предметные результаты. 

− знать / понимать: химическую символику: знаки химических элементов, 

формулы химических веществ и уравнения химических реакций; 

основные химические понятия: химический элемент, атом, молекула, 

относительные атомная и молекулярная массы, вещество, массовая и 

объемная доли, химическая реакция; 

− уметь: 

называть: химические элементы; 

определять: состав веществ по их формулам; обращаться с химической 

посудой и лабораторным оборудованием; 

вычислять: атомную и молекулярную массы; производить расчет массы 

основного вещества по массе вещества, содержащего определенную 

массовую долю примесей и другие модификационные расчеты с 

использованием этих понятий. 

Метапредметные результаты. 

Регулятивные УУД: 

Самостоятельно обнаруживать и формулировать проблему в классной и 

индивидуальной учебной деятельности. 

Выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, 

выбирать из предложенных средств и искать самостоятельно средства 

достижения цели. 

Работая по предложенному и (или) самостоятельно составленному плану, 

использовать наряду с основными средствами и дополнительные: справочная 

литература, компьютер. 

Работать по самостоятельно составленному плану, сверяясь с ним и 

целью деятельности, исправляя ошибки, используя самостоятельно 

подобранные средства. 

Самостоятельно осознавать причины своего успеха или неуспеха и 

находить способы выхода из ситуации неуспеха. 

Уметь оценивать степень успешности своей индивидуальной 

образовательной деятельности. 



Давать оценку своим личностным качествам и чертам характера («каков 

я»), определять направления своего развития («каким я хочу стать», «что мне 

для этого надо сделать»). 

Познавательные УУД: 

Анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать изученные 

понятия. 

Строить логичное рассуждение, включающее установление причинно-

следственных связей. 

Представлять информацию в виде конспектов, таблиц, схем, графиков. 

Преобразовывать информацию из одного вида в другой и выбирать 

удобную для себя форму фиксации и представления информации. 

Самому создавать источники информации разного типа и для разных 

аудиторий, соблюдать правила информационной безопасности. 

Уметь использовать компьютерные и коммуникационные технологии как 

инструмент для достижения своих целей. Уметь выбирать адекватные задаче 

программно-аппаратные средства и сервисы. 

Коммуникативные УУД: 

Отстаивая свою точку зрения, приводить аргументы, подтверждая их 

фактами. 

В дискуссии уметь выдвинуть контраргументы, перефразировать свою 

мысль. 

Учиться критично, относиться к своему мнению, уметь признавать 

ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его. 

Уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми 

иных позиций. 

Личностные результаты. 

− использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для: 

− безопасного обращения с веществами и материалами; 

− экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

− оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на 

организм человека; 

− критической оценки информации о веществах, используемых в быту; 

− приготовления растворов заданной концентрации. 

 

 

 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

10 класс 

Введение. Основные типы задач школьного курса. Алгоритм 

решения химических задач (2 часа). 

Введение. Вводная диагностика. Выяснение уровня учащихся в области 

решения задач по химии. Основные типы задач школьного курса. Алгоритм 

решения химических задач. Расчеты по химическим формулам. Расчеты по 

уравнениям реакций. Базовая задача. Задачи по неорганической и 

органической химии. 

Тема №1. Основные законы химии (3 часа). 

Основные законы химии. Расчеты по химической формуле. Массовые 

доли элементов. Нахождение массы элементов и веществ. Нахождение 

химической формулы. Задачи на число Авогадро и на закон Авогадро. 

Относительные плотности газов. «Ненормальные условия». Уравнение 

Менделеева-Клайперона. 

Тема №2. Расчеты по химическим уравнениям (5 часов). 

Расчеты по химическим уравнениям. Элементарные схемы решения 

простейших задач. Теория и реальность. Практический выход продукта. 

Реакции, в которых один из реагентов взят в избытке. Реакции, 

протекающие в газовой фазе. 

Тема №3. Растворы. Смеси (8 часов). 

Растворы. Смеси. Массовая доля вещества в растворе. Примеси. Смеси. 

Действия над растворами. Разбавление и концентрирование. Молярная и 

нормальная концентрация. Растворимость. Кристаллогидраты. 

Тема №4. Окислительно-восстановительные реакции (6 часов). 

Окислительно-восстановительные реакции. Окислители и 

восстановители. Вычисление степеней окисления. Электронный баланс. 

Метод полуреакций. Особые случаи. Электролиз. Электролиз расплавов и 

растворов. Составление уравнений на электролиз. 

Тема №5. Задачи по физической химии (6 часов). 

Задачи по физической химии. Термохимия. Закон Гесса. Химическая 

кинетика. Закон Вант-Гоффа. Химическое равновесие. Принцип Ле-

Шателье. 

Тема №6. Решение экспериментальных задач (5 часов). 

Решение экспериментальных задач. Генетическая связь неорганических 

веществ. Распознавание неорганических веществ и их состава на основе 

качественных реакций. Генетическая связь органических веществ. 

Распознавание органических веществ и их состава на основе качественных 



реакций. Итоговая контрольная работа. Подведение итогов курса. 

 

11 класс 

 

Тема 1. Теоретические основы химии (7 ч) 

Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех 

периодов: s- p- и dэлементы. Электронная конфигурация атома. Основное и 

возбужденное состояние атомов. Закономерности изменения химических 

свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Общая 

характеристика металлов IА–IIIА групп в связи с их положением в 

Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и 

особенностями строения их атомов. Общая характеристика неметаллов IVА–

VIIА групп в связи с их положением в Периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. 

Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа – по их 

положению в Периодической системе химических элементов Д.И. 

Менделеева и особенностям строения их атомов. Ковалентная химическая 

связь, ее разновидности и механизмы образования. Характеристики 

ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. 

Металлическая связь. Водородная связь. Электроотрицательность. Степень 

окисления и валентность химических элементов. Вещества молекулярного и 

немолекулярного строения. Тип кристаллической решетки. Зависимость 

свойств веществ от их состава и строения. 

Тема 2. Неорганическая химия (8 ч) 

Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических 

веществ (тривиальная и международная). Характерные химические свойства 

простых веществ-металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия; 

переходных металлов: меди, цинка, хрома, железа. Характерные химические 

свойства простых веществ-неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, 

серы, азота, фосфора, углерода, кремния. Характерные химические свойства 

оксидов: основных, амфотерных, кислотных. Характерные химические 

свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические 

свойства кислот. Характерные химические свойства солей: средних, кислых, 

основных; комплексных (на примере соединений алюминия и цинка). 

Взаимосвязь различных классов неорганических веществ. 

Тема 3. Химическая реакция (7 ч) 

Классификация химических реакций в неорганической и органической 

химии. Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов. 

Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. 



Смещение равновесия под действием различных факторов. 

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные 

и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. Реакции окислительно-

восстановительные. Коррозия металлов и способы защиты от нее. 

Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот). Гидролиз солей. 

Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Реакции, 

подтверждающие взаимосвязь неорганических соединений. Реакции, 

подтверждающие взаимосвязь органических соединений. 

Тема 4. Органическая химия (5 ч) 

Теория строения органических соединений гомология и изомерия 

(структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. 

Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных 

орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа. Классификация 

органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и 

международная). Характерные химические свойства углеводородов: алканов, 

циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов 

(бензола и толуола). Характерные химические свойства предельных 

одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. Характерные химические 

свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. 

Биологически важные вещества: жиры, белки, углеводы (моносахариды, 

дисахариды, полисахариды). Основные способы получения углеводородов (в 

лаборатории). Основные способы получения кислородсодержащих 

соединений (в лаборатории). Взаимосвязь углеводородов и 

кислородосодержащих органических соединений. 

Тема 5. Методы в познании химии. Химия и жизнь (7 ч) 

Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. 

Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными 

веществами, средствами бытовой химии. Научные методы исследования 

химических веществ и превращений. Методы разделения смесей и очистки 

веществ. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. 

Идентификация органических соединений. Определение характера среды 

водных растворов веществ. Индикаторы. Понятие о металлургии: общие 

способы получения металлов. Общие научные принципы химического 

производства (на примере промышленного получения аммиака, серной 

кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей среды и его 

последствия. Природные источники углеводородов, их переработка. 

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и 

поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки. Вычисление 

массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе 



раствора с известной массовой долей; вычисление массовой доли вещества в 

растворе. Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 

Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения. 

Расчеты теплового эффекта реакции. Расчеты массы вещества или объема 

газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из 

участвующих в реакции веществ. Расчеты массы (объема, количества 

вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет 

примеси), если одно из веществ дано в виде раствора с определенной 

массовой долей растворенного вещества. Расчеты массовой или объемной 

доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчеты 

массовой доли (массы) химического соединения в смеси. Нахождение 

молекулярной формулы вещества. 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

10 класс 

 

№ темы Тема Количество 

часов 

1 Вводная диагностика 1 

2 Тема 1. Основные законы химии 3 

3 Тема 2. Расчеты по химическим уравнениям 5 

4 Тема 3. Растворы. Смеси 8 

5 Тема 4. Окислительно-восстановительные 

реакции 

6 

6 Тема 5. Задачи по физической химии 6 

7 Тема 6. Решение экспериментальных задач 5 

 

11 класс 

 

№ темы Тема Количество 

часов 

1 Тема 1. Теоретические основы химии 7 

2 Тема 2. Неорганическая химия 8 

3 Тема 3. Химическая реакция 7 

4 Тема 4. Органическая химия 5 

5 Тема 5. Методы познания в химии. Химия и 

жизнь 

7 

 

 



 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

Ерейская Г.П. «Эффективные демонстрационные опыты по химии.» Ростов 

н/Д: Феникс. 2016 г. 
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