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IHossicHuuTeIbHAA 3aNMMUCKA

N3yuenne xumuu B 7 Kiaccax — TMEPBOHAYANBHBIA ATall CHUCTEMBbl XUMHYECKOTO
00pa30BaHUS W MEXKIPEAMETHOTO PAa3BUTHSI, 0OECTICUMBAIONTUN TOTOBHOCTh YUaIlTUXCS
K JaJIbHeWIeMy o0pa3oBaHUIo.

1.1 Hopmamusno-npasosas basa.

1. ®enepanbubrii 3akoH «O06 o6pa3zoBanuu B Poccuiickoit deneparum» ot 29.12. 2012,
Ne 273

2. depepanbHBIN TOCYIApPCTBEHHBIN 00111€00pa30BaTENbHBIN CTAHAAPT OCHOBHOTO
ob1iero o0pazoBaHusl, yTBEPKIEHHBIN MprKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa30BaHus U HAYKH
Poccuiickoit @eaeparuu ot «17» nexadpst 2010 r. No 1897

3. @dyHmaMeHTaJIbHOE SIIPO CojepkaHus 0o1Iero oopaszoanus / mox pea.B. B.
Koznora, A. M. Konnakosa. — M.: IIpocBenienue, 2010.

4. ABropckas nporpamma nponeaeBTudeckoro kypca xumuu O.C TI'abpuensina nns 7
KJIaCCOB

5. ®DepnepanbHbIl MepeyeHb YYEOHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX K HCIIOJIb30BAHUIO MPU
peanu3alnry UMEOIUX TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEIUTALMI0 00pa30BaTeNbHBIX IPOrpaMm
HAYaJIbHOTO  OOIIEero, OCHOBHOI'O  OOIIEro, CpenHero oluiero oOpa3zoBaHus,
YTBEPKJIECHHBI mpuKa3zoM MuHucrtepcTtBa oOpa3oBaHusd U Hayku Poccuiickoi
®enepanyu ot 31 mapta 2014 r. N 253

1.2 I]env yuebHnoeo npeomema

Pabouas nporpamma nporneaeBTUYecKoro Kypca pazpadorana Juist yyammxcs /-X
KJIACCOB.
Leab ydyeOHOro Kypca 3akitodaercsa B (OPMUPOBAHUHU Y OOYYAIOIIUXCS IETOCTHOTO
IIPEACTABIICHNS] O MUPE U POJIM XUMUH B CO3JaHUHA COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MHpPA, B YMEHUU OOBSICHATH OOBEKTHI W TPOILECCHl OKPYXKAIOIIEh
JNEHUCTBUTEIIBHOCTH, UCIIONB3YS JJISI 3TON0 XUMHUYECKUE 3HaHUs, BUIACTh U IIOHUMATh
LEHHOCTh 00pa30BaHusl, 3HAUMMOCTh XUMUYECKOr O 3HaHU JIJIS1 Ka’KJ0ro YEI0BEKa.
JIaHHBINM KypC CTaBUT CBOEH LIEJIbI0 PELICHUE CIEAYIOIINX OCHOBHBIX 3a/a4:

— MOATOTOBUTh YYalIUXCS K BOCHPHUSTHUIO HOBOTO NPEAMETa, COKpPATUTh U

00JIErYuTh aJanTaIMOHHBINA TTEPUO]T;

— NpoOyAUTH UHTEPEC K U3YUCHUIO XUMHUH,

— 00y4YUTh IPOCTEUIITUM IKCIIEPUMEHTATIBLHBIM HABBIKAM;

— c(hopmMupoBaTh NPEACTABICHUE O XUMUU KaK 00 MHTErpUPYIOLIEH HayKe.

1.3 Ha uzyuyenue xumuu B 7 Kjacce oTBoAuTCs 1 yac B Hejento, 34 yaca B TOJI.

1.4 Jina peanusayuu npoepammsl ucnonvzyemcs YMK:

Jlutepatypa nis yumress:
1. O.C. I'abpuensu, N.I'. OctpoymoB Xumus. BBogusiit kypc. 7 kinacc: yueOHoe
nocobue M: «/Ipoda» 2010;



2. O.C. I'abpuensu, N.I'. OctpoymoB Xumus. MeTonudeckoe mocooue K

nporeaeBTUIeCKoMy Kypcy BBoanbIl Kypc. 7 kinacc: yueOHoe mocodre M: «/Ipodar
2009;

1.5 @opma npomescymounoii ammecmayuu:
[To oxoH4YaHWM y4eOHOTO To/la TPOBOAUTCS MPOMEXKYTOUHAsI aTTecTanus B ¢dopMme
MHTETPUPOBAHHOIO 3a4€ETa.

2. [lnanupyemble pe3yabTaThl U3y4YeHUs] XHMHHU B 7 Kjacce:

Jluunocmmuole:
B 11eHHOCTHO-OpHEHTAIIMOHHOM cdepe:
— 4yBCTBO T'OPAOCTH 32 POCCHUMCKYI0O XUMUYECKYIO HAyKy, T'YMaHU3M, OTHOIIIEHUE K
TPyAY, UEIEyCTPEMIIEHHOCTE;
— (¢opMHUpOBaHUE LIEHHOCTHU 3J0POBOr0 M 0O€30MacHOro olpasa >KM3HHU, YCBOEHUE
MpaBw  MHAWBUAYATBHOTO W KOJJIEKTMBHOTO  0O€30MacHOr0  TOBEACHHUS B
Ype3BbIYAMHBIX CUTYAIUIX, YTPOXKAIOMINX KU3HHU U 3JI0POBBIO JIIOJICH;
B tpynoBoii chepe:
—  TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODPY JlajbHEHIIIeH 00pa3oBaTEIbHON TPACKTOPUH;
B no3naBarensHOi cdepe:
— YMEHHE yNPaBJISATh CBOEH MO3HABATEILHOM JIEATEIbHOCTBIO;
— (dopmupoBaHME  OCHOB  DKOJOTMYECKOHW  KYJIbTYpPbl,  COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO AKOJOTMUECKOTO MBIIICHUS, PA3BUTHE OIbITA SKOJIOTHUECKU
OPHUECHTHUPOBAHHON pPe(ICKCUBHO-OIIEHOYHONM UM MPAKTUYECKOW JCATEIHLHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYaIIHIX.
Memanpeomemmnuvie:
—  YMEHHE CaMOCTOSITEIBHO OIpEAeNATh IeTM CBOEro OOy4deHUus, CTaBUTh U
dbopmynupoBath sl ceOsl HOBbIE 3a7aud B y4€Oe M MO3HaBaTEIbHOM N1E€ATENbHOCTH,
pa3BUBAaTh MOTUBBI U UHTEPECHI CBOEH MMO3HABATEIBLHON NEATEIbHOCTH;
—  YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBATh MYTHU JOCTUKEHUS IIEJIE, B TOM YHUCIE
aNnbTepHATUBHbIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HaubOosnee 3(PEKTUBHBIE CIOCOOBI PELICHHUS
y4eOHBIX U MTO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
—  YMEHHME COOTHOCHTh CBOU JIEWCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMU pE3yJIbTaTaMH,
OCYUIECTBJISITh KOHTPOJIb CBOEH NIEATEIbHOCTH B NPOLECCE JOCTHKEHUS pe3ysibTaTa,
OTIPELNATh CIOCOOBl JACHCTBUU B pamMKax NPEIJIOKEHHBIX YCIOBHH W TpeOOBaHUA,
KOPPEKTUPOBATH CBOU JIEMCTBUSI B COOTBETCTBUHU C U3MEHSIOLIEUCS CUTYALMEH;
—  yYMEHHE OLICHMBATh MPABWIBHOCTH BBIMOJHEHUS Yy4eOHOHN 3ajauu, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTHU €€ pelICHus;
—  BJIQJICHUE OCHOBAaMH CaMOKOHTpPOJS, CaMOOLEHKH, IPUHATHS PpEIICHHH |
OCYILIECTBIICHHUS] OCO3HAHHOTO BBHIOOPA B YU€OHOW M TTO3HABATENBHOM IEATEIbHOCTH;
—  YMEHHE ONpeNemsiTh MOHATHUS, CO3/1aBaTh 00OOICHNS, YCTAaHABIMBATh aHAJIOTHH,
KJIacCCU(UIIUPOBATh, CAMOCTOSATEIILHO BBIOUpPATh OCHOBAHHS M KPUTEPUU IS
KJaccu(uKaIuy, ycTaHaBIUBaTh MIPUYNHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE



paccykaeHue, yMOo3akitoueHue (MHAYKTUBHOE, IEIYKTUBHOE U 10 aHAJOTHUH) U JIeTaTh
BBIBOJIbI;
—  yMEHHE CO3/aBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPA30BBIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJAEIIU U
CXEMBI JIJIs1 pElIeHUs YYEOHBIX U MMO3HABATENbHBIX 33/1a4;
—  YMEHHE OPTaHH30BBIBaTh YU€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO 1€ TEIILHOCTh
C YYUTEJIEM U CBEPCTHHUKAMHM; pabOTaTh MHIWBHUAYAJILHO U B TPYMIE: HAXOAUTh O0IIee
pelieHre M paspemarb KOHMIUKTH HAa OCHOBE COIVIACOBAHMS TO3MIMA W yuéTa
UHTEPECOB; (POpMyIUPOBaATh, ApPTyMEHTHUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHHUE;
—  YMEHHE OCO3HAHHO HUCIIOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUU C 3ajJaydeii
KOMMYHUKAIIUM JJI1  BBIPAKEHUS CBOMX UYBCTB, MBICIEH U TOTPEOHOCTEH;
IJIAHUPOBAHUSI U PETYJIAIMU CBOCH JESATENHHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOW M MHUCHhMEHHOM
PEYBI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHON PEYBIO;
—  (¢dopMHpOBaHHE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIIOIb30BAHUSA
MH()OPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHA;
—  (QopMHpOBaHUE U PA3BUTHE IKOJIOTUUECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE MPUMEHSTh €Tr0
B TMO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAJIBLHON MpPaKTHUKE W TpodeccroHambHON
OpHEHTAIIUH.

IIpeomemmnuoie:
B no3unaBarenbHoOM chepe:
—  JlaBaTh ONpEACIICHUS WU3YUYCHHBIX MOHSITUN: «XUMUYECKUH DJIEMEHT», «aToM,
«HAOH», «MOJIEKYJIa», «IPOCTbIE U CIIOKHBIE BEHIECTBA», «BEIIECTBO», «XUMHUYECKas
dbopmynay, «OTHOCUTEIbHAs AaTOMHAs Macca», «OTHOCUTEIbHAs MOJICKYJIsIpHas
«Maccay, «BAJIEHTHOCTbY, «KpUCTAJUIMYECKas penieTka, «UHJIUKATOP»,
«TIEPUOIMYECKUI 3aKOH», «IepuoAnYecKasi TaOlula», «XUMHYECKash pPeaKIus»,
«XUMHUYECKOE YPABHEHUEY;
—  OIKCHIBATh JIEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSITEIIbHO MPOBEICHHBIE XUMUYECKUE
AKCHEPUMEHTHI;
—  ONKCHIBATh W Pa3linyaTh MPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEaKIINU;
KJIacCU(DUITMPOBATH N3YUEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHUS,;
—  JenaTh BBIBOJBI MU YMO3AaKJIIOUEHHUS U3 HAONIOACHUH, M3YyYEHHBIX XMMHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEN;
—  CTPYKTYpUPOBaTh U3YYEHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYI0 HH(POpMAIHIO,
MOJIYYEHHYIO U3 JIPYTUX UCTOYHUKOB; MOJEIIMPOBATH CTPOCHHUE MPOCTHIX MOJIEKYII,
B 11eHHOCTHO — OpueHTaluOHHOU cdepe:
—  aHaJTu3MPOBATh W OIICHUBAThH MOCIEICTBUS JJISI OKPY’KAIOIIEH cpeibl OBITOBON U
MIPOU3BOICTBEHHOMN JIEATEILHOCTH Y€JI0BEKA, CBA3aHHOM € mepepaboTKOM BEIeCTB;
B tpynoBoii chepe:
—  MPOBOJUTH XMMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT;
B cdepe 6e3onacHOCTH KU3HEACATECIBHOCTHU
—  OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL IIPU OTPABJIICHUSX, OKOraxX U IPYrUX TpaBmax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U J1aOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.



BbInyCKHUK HAYYUTCH:

BblnyCKHuK noiydium 603MO0HCHOCHLb
Hayuumoscia:

OcHOBHBIE MOHATUS XUMHUH (ypOBeHL ATOMHO-MOJICKYJIAPHBIX

NMpeACTABJIEHNH)

* OIUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX,
KUJKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB,
BBIJICJISISL X CYIIIECTBEHHBIC TPU3HAKH,

* XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA 110
COCTaBYy, CTPOCHHIO U CBOMCTBAM,
YCTaHABJIMBATh MPUUYUHHO-CJICACTBEHHbIEC
CBSI3U MEXKY JaHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMU BEIIECTBA;

* pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX
XUMHYECKUX MOHITUH «aTOM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHUI AIEMEHT,
«IIPOCTOE BEILIECTBOY, «CIOKHOE
BEIIIECTBOY, «BAJICHTHOCTHY, UCIIONB3YS
3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

* U300pakaTh COCTaB MPOCTEUIINX
BEIIECTB C TOMOIIbI0 XUMUYECKUX
bopMyn U CYIIIHOCTh XUMHUYECKHUX
pEaKIri C TOMOIIBI0 XUMHUYECKUX
YpaBHEHUN;

* BBIUUCIIATH OTHOCUTEIIbHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl
BEILECTB, a TAKKE MACCOBYIO JOJTIO
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B COCTUHEHUSIX
JUTA OLIEHKU MX TPAKTHUYECKOMN
3HAYUMOCTH;

* MIOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM
000py0BaHUEM U XUMHYECKOU MOCY10M;

* POBOJIUTH HECIIOXKHBIE XUMUYECKUE
OTIBITHI U HAOJIOJICHUS 32 U3MEHCHUSIMHU
CBOWCTB BEIIECTB B MPOIIECCE UX
NPEBPAIICHUI; COOJII0IaTh MPaBUIIa
TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH MPHU MPOBEICHUU
HAOJTFOICHUIA U OTIBITOB.

* 2DAMOMHO 0OpaAUAMBCS C
seujecmeamu 8 NOBCEOHEBHOL HCUZHU,

* 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCHb
COONI00eHUs NPABUTL IKOJI02UHEeCKU
0e30nacH020 noGedeHUs: 8 OKPYHcalowell
NPUPOOHOLL cpeoe;

* NOHUMAMb CMBLCI U He0OX0OUMOCHb
coOI00eHUs nNPeOnuUCcaHul,
npeonazaemvix 8 UHCMpPYKYUsX no
UCNONB30BAHUIO JIEKAPCMB, CPEOCmE
OBLIMOBOU XUMUU U OP.,

* UCNONIBL308AMb NPUOOPEMEHHBIE
KI0Yesble KOMNEemeHmHOCmU npu
8bINOJIHEHUU UCCTIe008AMENbCKUX
NPOEKmMOo8 No U3Y4eHUI C8OLUCMS,
Ccnocob608 noyueHus U pacno3HaABaAHUs.
seujecms;

* Pa3BuUBamb KOMMYHUKAMUBHYIO
KOMNEeMmeHmMHOCMb, UCNOJIb3YSL CPeOCmed
VCMHOU U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU
npu pabome ¢ mexcmamu y4eOHuKa u
OONOJHUMENbHOU TUMEPaAmypol,
CNPAagoOUHbIMU MAOIUYAMU, NPOSETISAMb
20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU MOUKU
3peHuUst npu 0OCYHCOeHUU pe3yTbmanmos
8bINOIHEHHOU pabomul;

* 00LEKMUBHO OYEHUBAMD
uHopmayuo o seuecmeax U XUMU4eckKux
npoyeccax, Kpumu4ecku OMmHOCUMbCSL K
NCeBOOHAYUHOU UHGpOpMayul,
He00bpPOCoB8eCMHOIL peKiame,
Kacarouwjeucs: UCNONb308AHUS PA3TUYHBIX
geujecms.

MHoroo0pa3ue XUMHYECKUX peaKkni

* 00BACHSATH CYTb XUMHUYCCKUX
IMpOoLCcCCOB U UX IIPHUHIUIINAJIBHOC
OTJIMYUC OT (1)H31/I‘ICCKI/IX;

® OpeaHu3zoevleanioy, npoeobumb
YHUeruvecKkue npoexKnivbl no UCC1e008aHUIO
ceoticme eeuecmes, UMeruux 6AasCHoe




* Ha3bIBaTh PU3HAKHU U YCIOBUS npakmuyecKoe 3HaveHue.
POTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIMii;

* BBIBJISITH B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA
NPU3HAKYU, CBUJIETENBCTBYIOLIUE O
NPOTEKAHUU XUMHYECKOW PEaKIINH;

* IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C
Onpenen€HHON MacCOBOM J0Jen

pacTBOPEHHOI'O BEMIECTBA.

3. ConeprxaHue y4eOHOro Kypca XuMHu 7 Kjiacca
I'naBa I. Xumus B uentpe ecrecrsosHanus (114)

[Ipeamer xumun. XUMHST — 4YaCTh €CTECTBO3HAHUA. B3aMMOOTHOIIEHHS YEIOBEKA U
okpyxatomiero mupa. [Ipenmer xumuu. @usznueckue Tena U BemlecTBa. CBoiicTBa
BemecTB. [[puMeHeHne BEeCTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

HaOnronenre W 3KCNEPUMEHT KaK METOAbl M3Y4YEHUSI €CTECTBO3HAHHUS U XUMUHU.
Habmronenne Kak OCHOBHOW METOJI TO3HAHUS OKPYXKAIOIIEro Mupa. Y CJIOBUS
nmpoBefieHUss HaOmoaeHus. ['unore3a. DkcnepumeHT. BriBoj. CTpoeHue IUIaMEHHU.
Jlabopatopuss u obopynoBanue. MogenupoBanue. Mopenb, MOJEIHPOBAHUE.
Oco0OeHHOCTH MOJENpoBanus B reorpaduu, pusuke, ouonoruu. Moaenu B OUOIOTHH.
Mynsxku. Mogenu B ¢uzuke. DnekrpodopHas MamuHa. ['eorpaguueckne Monenu.
XUMUYECKHE MOJENU: TMpeaMETHble (MOAENIM aToMa, MOJEKYJ, XUMUYECKHX U
MIPOMBINLJICHHBIX TPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WU CHUMBOJIbHBIC (CHUMBOJIBI 3JIEMEHTOB,
(GhOopMyJIBI BEIIECTB, YPaBHEHUS PEAKIIU).

XUMHYECKHE 3HAKU U (HOpMyJibl. XUMHUYECKUM DJIEMEHT. XHUMHUUYECKHEe 3Haku. Mx
o003HaueHue, MPOU3HOILIeHHEe. XUMUYeckue GopMyibl BemlecTB. [IpocThie U CloXKHbBIE
BemiecTBa. Mumekcsl u ko3¢ dunrentsl. KauecTBEeHHBIH U KOJWYECTBEHHBINH COCTaB
BelllecTBa. XuUMHUA U (U3UKA. YHUBEPCAIBHBIM XapakTep MOJOXKEHUM MOJEKYISIPHO-
KUHETH4YecKo Teopuu. [IoHATHS «aTom», «MolieKyla», «uoH». CTpOoeHuEe BEIleCcTBa.
Kpucrammnueckoe cOCTOSHUE BELIECTBA.

Kpucrannmmueckue pemietkn TBepabix BemecTB. J(uddysus. bpoyHoBckoe aBuxkeHUE.
BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYJSIPHOIO CTPOEHUS. ATpEratHble COCTOSIHHS
BenlecTB. [loHsATHE 00 arperaTHOM COCTOSHHM BeuiecTBa. Dusmyeckue U XUMHUECKUE
asiienus. ['a3000pa3Hble, )KUKHE U TBEpIbIe BemecTBa. AMOp(dHbBIE BElecTBa.

Xumus u reorpadus. CtpoeHue 3eMiu: apo, MaHTud, kopa. Jlutochepa. Munepansl u
TOpHbIE MOPOJAbl. MarmMaTU4ecKre U 0CaJlouHble (HEOPraHMYECKUE U OpPraHUYECKHE, B
TOM YHCIIE U TOPIOYHE) TIOPOJIBI.

Xumust 1 Ononorusi. XMMHUYECKHI COCTaB JKMBOW KJIETKW: HEOpraHWYeckue (Boma
MUHEpaJIbHBIC COJIN) U Oprannyeckue (OemKu, sKUPbI, YTIEeBOAbl, BATAMUHBI) BEIIECTBA.
buonoruueckas posb Bombl B kuUBOM  kieTke. DorocuHTe3.  XJIOpOoQHILIL.



buonornyeckoe 3HaUeHHE KUPOB, OCIKOB, FI(HUPHBIX MAacelN, yrICBOJOB M BUTAMHUHOB
IUTS1 5KU3HENIEATEIIbHOCTH OPraHU3MOB.

KauectBennbie peakuuu B xuMun. KauecTBeHHble peakiinu. Pacrio3HaBaHue BEIIECTB C
MIOMOIIIbIO0 KAUECTBEHHBIX peakiuil. AHAIUTUYECKUN curHai. OnpenensieMoe BEIeCTBO
Y PEaKTHUB Ha HETO.

Jemoncmpayuu: Komnekiusi pa3nudHbIX MPEAMETOB win (GoTtorpaduii mpeaMeToB U3
QTIOMUHUS I WUIIOCTpAllMd  HMJIEU «CBOWCTBA — TMpPUMEHEHUe». YueOHoe
o0Opy/lI0BaHUE, UCMOJb3yeMOe Ha ypokax (usuku, Ouojgoruu, reorpaduu U XUMUHU.
OnexTpodopHas MallMHa B IEHCTBUU.

I'eorpaduueckue monenu (rinodyc, kapra). buonorndyeckue moaenu (MyJIsKH OpraHOB
U CHUCTEM OPraHOB pPACTEHUH, >KMBOTHBIX M uenoBeka). Duznyecknue M XUMHUYECKUE
MOJIETTM aTOMOB, MOJIEKYJ BEIIECTB M KPUCTAIMYECKUX pemeTok. OObeMHbIe U
IIAPOCTEP>)KHEBBIC MOJICII BOBI, YTIACKUCIOTO M CEPHUCTOTO Ta30B, MeTana. OOpa3ibl
TBEPJIbIX BEUIECTB KPUCTATUIMUYECKOTO CTPOECHUSI.

Mopenu KpUCTAUIMUYECKUX peElIeToK. Bojga B Tpex arperaTHbIX COCTOSHUSX.
Komnekmust kpuctammmdeckux U amopHBIX BEIIECTB W M3enuil u3 Hux. Kommekmus
MUHEPAJIOB (JIa3ypHUT, KOPYHI, XaJIbKOMUPUT, (QIIOOpUT, ranut). Kosmekuus ropHbIx
nopo (TpaHuT, pa3IudHbIe (OPMBI KAJIBIIUTa — MEJ, MpaMop, U3BECTHSK). Kommekmms
rOpIOYUX UCKOMaeMbIX (HEPTh, KAMEHHBIN yTOJib, CIAHIIBI, TOP().

Jemoncmpayuonnvie oxcnepumenmul: HayduHoe HaOI0JeHWE W €ro OINKCaHHUE.
N3ydyenne crpoeHust tuiameHu. CHupToBasl SKCTPAKIMs XJIopoduiia H3 3eICHBIX
JTUCTheB pacTeHuil. «llepenuBaHuey YIJIEKHUCIOrO ra3a B CTakaH Ha YPaBHOBEIIECHHBIX
Becax. KauectBeHHas peakuust Ha Kuciopoi. KauecTBeHHass peakuusi Ha YrieKUCIIbIA
ras.

Jlabopamopnvie onvimei: PacnpocTpaHeHHMe 3amaxa  OJEKOJOHAa, JyXOB WM
ne3of0panTa  kKak 1npomecc auddysun. HabmromeHne OpOYHOBCKOTO —JIBHXKCHUS
YacTHYEK YEepHOW TyIIM MoJ MHUKpockornoM. Jluddy3us nepmanraHata Kaiaus B
xenatune. OOHapykeHue S(UPHBIX Macel B aleIbCHHOBOM Kopouke. M3ydeHume
IpaHUTa C MOMOLIBIO YBEJIMYMTEIBHOrO cTekia. OmnpeneneHue coaepKaHus BOIBI B
pactenun. OOHapyXeHHE Macjia B CEMEHaX IIOJCOJIHEUHHKA M TPEIKOro opexa.
OOnHapyxeHue Kpaxmajga B TIIIEHUYHOW Myke. B3aummopeiicTBue ackopOUHOBOI
KUCJIOTHI ¢ Hojaom (ompeaeneHue ButamuHa C B pasnuuHbiX cokax). [IpoayBaHue
BBIJIBIXa€MOTO BO3JlyXa 4Yepe3 M3BECTKOBYIO Boay. OOHapyKeHHE H3BECTKOBOW BOJIBI
CpENH pa3INYHbIX BEIIECTB.

Jomawnue onvimel: V3rotoBiaeHHE MOJENEH MOJEKYJ XUMHYECKHX BEIIECTB U3
wiactuiuHa. uddysus caxapa B Boge. OmbITHI C IMYCTOW 3aKpBITOM IIACTUKOBOMN
OyThuIKOi. OOHapyKeHre Kpaxmaia B IPOAYKTaX MUTaHUs; sI0JI0Kax.

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. 3HakOMCTBO ¢ J1abopaTopHBIM 00opyaoBaHueM. [IpaBuia
TEXHUKHU O€30MaCHOCTH.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. Habmonenue 3a ropsiiei CBe4on. Y CTpoiCTBO U pabora
CIIUPTOBKH.

I'naBa II. MaTtematuka B xumuu (9 4)



OtHocuTenpHas aToOMHas Mmacca »3jemeHTa. MonekyisapHas Macca. OmnpeneneHue
OTHOCUTEJIbHOW AaTOMHOM Macchl XHMHUYECKHX JdyieMeHToB 1o Tabmune [ U.
MenneneeBa. HaxoxkaeHue OTHOCHUTETBLHOW MOJIEKYJISIPHOM Macchl 1o  (dopmylie
BELIECTBA KaK CYMMbl OTHOCUTEIBHBIX ATOMHBIX MAacC, COCTABJISIIOIIMX BELIECTBO
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

[ToHsiTHE O MacCOBOH J0JIE XMMHUYECKOTO DJIEMEHTa () B CIOXKHOM BEIECTBE M €€
pacuer mo Qopmyse BemecTBa. Haxoowcoenue gopmynvt eewecmea no 3HAYEHUAM
Maccosvix 0oeti 00pa3yIowux e20 INeMeHmos (0 08yX4aco8020 U3y4eHus Kypca,).
UYucteie BemectBa. Cmecu. ['eTeporeHHble W TOMOTEHHBIE cMecH. [a3000pasHbie
(BOo3ayX, MNpUPOAHBIA Ta3z), kuiukue (HedTh), TBepAble cMmecH (TOpPHBIE MOPOJbI,
KYJIMHapHbBIE CMECU U CUHTETUYECKUE MOIOIINE CPEJCTBA).

O6bemHas gons raza B cmecu. Onpezenenre o0beMHOM 101u ra3a (@) B cmecu. CocTtaB
aTMoc(epHOro BO3AyXa U MPUPOAHOro raza. Pacuer oObema 1omu raza B CMECH IO €ro
o0BeMy 1 Ha00OpOT.

MaccoBass nons BemectBa (®) B pactBope. Konmentpauus. PactBopurens u
PacTBOPEHHOE BEUIECTBO. Pacuer Macchl pacTBOPEHHOrO BEIIECTBA 10 MAcce pacTBOpa
Y MacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

[TonsiTue 0 YMCTOM BemIeCTBE W mpuMecH. MaccoBasi fons mpumecHu (®) B oOpasie
ucxonHoro BemlectBa. OCHOBHOE BelIeCcTBO. PacueT Macchl OCHOBHOIO BEIIECTBA I10
Macce BEIIECTBA, COAEPKAIIETO ONPEAECIEHHYI0 MaCCOBYIO JOJ0 MPUMECEN.
Lemoncmpayuu: Komnekuus pa3IMYHbIX BUIAOB MpaMopa W u3fenuil u3 Hero. CMech
PEYHOI0 M caxapHOro necka u ux pazzgenenue. Komiekius HedpTr U HEDTENPOIYKTOB.
Komnekmust  ObiTOBBIX  cmecedt. Jlmarpamma coctaBa aTtMochepHOro BO3IyXa.
Juarpamma coctaBa npupoaHoro rasa. Komnekuus «MuHepasbl 1 TOPHbIE TOPOABD.
Jlomawnue onvimwi: V3ydyeHue cocTtaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMalleBTHUECKHUX
IIPENapaToB, COAEPKAIIUX ONPEAEIECHHYIO T0JIK0 IPUMECE.

llpakmuueckas paboma Ne 3. IIpuroroBieHue pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOW J0jei
PacTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

I'nasa III. SIBjenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 4)

Pasnenenne cmeceit. CriocoObl paszieneHusi cMecell M OYMCTKa BemiecTB. Hekoropbie
npocTeililine crnocoObl pa3esieHus CMeceil: MpoceuBaHME, pa3felieHue CcMmecel
MOPOIIKOB JK€Jie3a W Cepbl, OTCTaMBaHUE, JIEKAHTALMs, UEHTPUPYTUPOBAHUE,
pa3fiefieHue ¢ TOMOIIBIO JCNUTENbHOW BOPOHKH, (uiabTpoBaHue. DUIBTPOBAHHE B
nabopaTtopuu, ObITY U Ha npou3BojcTBe. [lonsTe o punpTpare.

Ancopomust. I[lonsatue o0 angcopOumu u ajgcopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIA YIojib Kak
BXHEHIINI a/cOpOeHT. YCTpPONCTBO MpOTHBOrasza. JUCTUIUISIMS, WU TEeperoHkKa.
Juctwinsauusa (IeperoHka) Kak NpOLEcC BbIIAEIEHUS BEHIECTBA M3 KUIKOM CMECH.
JlucTwinmupoBaHHas Bojga ©W  o0nacTH €€ mpuMeHeHusa. Kpucrammmzanus win
BbInapuBanue. Kpucramiusaius u BblmapuBaHue B JadopaTopuu (KpUCTaUIM3aTOPhI U
dapdopoBbie wamku ANA  BhIMApuBaHWsA) u  npupoge. Ileperonka  HeTH.
Hedrenponykrsl. @pakiimoHHasi IEPEroHKa KUAKOTO BO3IyXa.



XUMUYECKUE PEAKLUU. Y CIIOBUS NMPOTEKAHUSA W IPEKPALICHUS XUMHUYECKHUX DPEAKLIHMM.
XHUMHUYECKHE PEAKIIMU KAaK MPOLIECC NPEBPAIICHUS OJHUX BEIIECTB B Ipyrue. Y CIOBUs
MPOTEKAHUsI U TPEKpaIllCHUs] XUMHUYECKUX peakiuid. CONnpuKOCHOBEHUE (KOHTAKT)
BEILIECTB, HAIPEBAHUE.

Karanuzatop. Maruburop. YnpasieHue peakiiusiMyu rOpeHusl.

[Ipu3Haku xumudeckux peakuui. [[pu3Haky XMMUYECKUX PEAKUUi: U3MEHEHUE 1[BETA,
oOpa3oBaHHE OCa/iKa, PACTBOPEHHUE MOJYYEHHOI'O OCaJKa, BbIACIICHUE ra3a, MOsBICHUE
3araxa, BbIICJICHUE WJIU MOTJIOMIEHUE TEMIOTHI.

Hemoncmpayuu: @unstp lllorra. Boponka broxuepa. YcranoBka st puibTpoBaHus
MojJ BakyyMoM. PecrnupartopHble Macku W MapiieBble MOBS3KU. [IpoTuBoraz u ero
ycrporictBo. Komnekmmst «Hedts 1 HEGTENpOIyKTHI».

Llemoncmpayuonnvle sxcnepumenmol: PazeneHne cMecu MOpPOIIKA CEPbl U KEIE3HBIX
onmwIioK. Pa3znenmeHne cmecum mopomka cepbl M necka. Pasznmenenume cmecu BOABI U
pacTUTENBLHOIO Macjia C  [OMOUIbI0  JIEJUTENIbHOWM  BOpOHKU.  IlomyueHwue
JUCTUUTUPOBAHHON BOJIBI C TOMOIILIO Ja0OPAaTOPHOM YCTAaHOBKU ISl TMEPETOHKU
KUAKOoCcTe. PazgeneHne cmecu mniepMaHraHata W JUXpoMara Kalldusg CIIOCOOOM
KpUCTAJIM3auuU. B3auMoneicTBUE IKEJIE3HbIX ONWIOK U IOpOIIKAa CEPbl IpHU
HarpeBaHuu. [lonmydeHune yriiekuciioro raza B3auMOJIEMCTBUEM Mpamopa ¢ KUCIOTOU U
OOHapy>KeHHE €ro C IOMOIIbI0 H3BECTKOBOM BOJbL. KaramuTuueckoe pasiioKeHHe
nepokcuja Bojopoaa (karamuszatop —uauokcua wapranma (IV)). OOnapyxeHue
pacTBOpa IIEI0YH C MOMOINIbI0 MHAUKATOpa. B3anMoselicTBue pacTBOpa epMaHraHara
KaJIUsl U pacTBOpa JUXpoMaTa Kajiisi ¢ pacTBOpoM cyibduta Hatpus. BzanmoneicTeue
pacTBopa IepMaHraHaTa Kajaus ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIOTOM. B3ammoneiicTBue xiaopua
JKene3a € IKENTOW KpPOBSHOM COJIbI0O W THAPOKCUAOM Hatpusa. B3aumoneiicTBue
ruapokcuaa xenesa (I11) ¢ pacTBopoM CONSIHON KUCTOTHI.

Jlabopamophvie onvimei: AACOpOIMS KyKypYy3HBIMH TaJlOYKaMU TApOB TaXy4duXx
BeIIECTB. M3yueHne yCcTpoicTBa 3aKUTAIKU U TUIIaMEHHU.

Llomawnue onvimur: Paznenenue cMecH Cyxoro MOJOKa U peqHoro necka. OrcranBanue
B3BECH TMOPOIIKA JJisi YUCTKA TOCYIbl B BOJE M €€ JeKaHtamus. AjcopOums
AKTUBUPOBAHHBIM yTIJIEM KpacsIluX BEIIECTB MENCcU-Koibl. PacTBopeHue B Bojie
tabnerku acrmupuHa YIICA. IlpurortoBieHune W3BECTKOBOW BOJIbI U OIBITHI C HEM.
N3yuenne cocraa CMC.

Ilpakmuueckass paboma Ne 4. BelpamiuBaHue KpPUCTALIOB COJHM (JOMaITHHUI
AKCTIIEPUMEHT).

Ilpaxmuueckas paboma Ne 5. OuucTka IOBapeHHOM COJIH.

IIpakmuueckas paboma Ne 6. VI3yueHue mpoliiecca KOppo3uu Kelesa.

I'naBa IV. Paccka3bl o xumum (34)

Yyenndeckas KoH(pepeH1us. «Briiaronmecs: pycCKUe YUeHbIC - XUMUKI.

Konkypc coobmennit yuamuxcs. «Moe J1I00MM0oe XMMUYECKOE BEIIECTBO» (OTKPBITHE,
noyiyueHue u 3HaueHue). Konkypc yueHnueckux npoeKTOB.

KoHKypc MOCBSAIIEH N3yUYEHUIO XUMUYECKUX PEAKIIUN.



4. TemaTn4yeckoe IVIAHMPOBAHNE Kypca XUMHUH 7 KJiacca

Ne Ha3Banue TtemMbl Kosn4ecTBO y4eOHBIX 4aCOB
n/n o0mee | mpakrt. |KoHtp. |JO
padoThl | paboThI
1. Tema 1. Xumus B ueHTpe 11 2 - 8
€CTECTBO3HAHUS
2. Tema 2. MaTtemaTuueckue 9 1 1 -
pacyeThl B XUMHH
3. Tema 3. SIBnenus, 11 3 1 2
MIPOUCXOJISAIINE C BEIIECTBAMU
4, Tema 4. Pacckaspl 10 XUMUU 3 - - -
5. Hroro 34 6 2 10
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